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Aflevering 2 - Antibiotica en resistentie

Examentraining voor biologie, 4-5-6 vwo 

Bekijk het tv-programma ‘Antibiotica en resistentie’. 
Beantwoord daarna onderstaande vragen. 
Het programma vind je hier: Labyrint.
Of ga naar www.schooltv.nl/labyrint_afleveringen. 
‘Antibiotica en resistentie’ is aflevering 2.

1. Antibiotica-makers

In het programma ‘Antibiotica en resistentie’ wordt 
gesproken over bacteriën die antibiotica maken.
Naast bacteriën kunnen ook bepaalde schimmels 
antibiotica produceren. 

1a	 Vul in de tabel in wat overeenkomsten en verschillen zijn tussen bacteriën en schimmels.

	
		  bacteriën 	 schimmels

	
	 celwand aanwezig?	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 		

	 celkern aanwezig?	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 			 

	 prokaryoot / eukaryoot	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 			 

	 autotroof / heterotroof	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 			 

Actinomyceten zijn bacteriën waarvan bekend is dat ze antibiotica produceren om concurrenten uit te schakelen. 
Het zijn grondbacteriën die behoren tot de klasse van actinobacteria. 

1b	 Zet de volgende begrippen achter de juiste naam: familie, geslacht, orde, soort.

	 Actinomycetales	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 actinomyceten	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
	
	 Saccharopolyspora	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 Saccharopolyspora erythraea	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Saccharopolyspora erythraea produceert het antibioticum ‘erythromycine A’. Dit wordt een zogeheten breedspectrum
antibioticum genoemd. Behalve breedspectrum antibiotica, bestaan ook smalspectrum antibiotica.

1c	 Wat wordt bedoeld met ‘breedspectrum’ antibiotica?

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

1d	 Als een arts een antibioticumkuur moet voorschrijven aan een patiënt, kiest de arts dan bij voorkeur een  
breedspectrum of een smalspectrum antibioticum? Leg je antwoord uit.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	
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2. Ziekenhuisbacterie
	
Staphylococcus aureus is een bacterie die op de huid en slijmvliezen kan voorkomen zonder er problemen te
veroorzaken. Ongeveer een kwart van de bevolking draagt deze bacterie bij zich. Soms gaat het mis, met bijvoorbeeld
huiduitslag of ontstekingen tot gevolg. 

2a	 Hoe is het mogelijk dat de bacterie bij een mens kan leven zonder dat die persoon er last van heeft? 

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

2b	 Leg aan de hand van het afweersysteem uit hoe iemand een infectie van Staphylococcus aureus kan krijgen. 

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

De resistente variant van Staphylococcus aureus is Meticilline-resistente Staphylococcus aureus, oftewel MRSA. 
MRSA veroorzaakt in ziekenhuizen steeds vaker problemen bij patiënten. Het is een multiresistente bacterie. Een van 
de manieren waarop bacteriën resistentie kunnen verwerven, is door middel van een bacteriofaag.

2c	 Wat is een bacteriofaag en hoe kan deze voor resistentie bij bacteriën zorgen?

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

2d	 Op welke andere manier zou Staphyloccus aureus resistentie voor antibiotica hebben kunnen verwerven?  
Noem één manier en licht deze toe.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

3. Slapende genen (alleen voor 6 vwo)
	
In de aflevering wordt gesproken over ‘slapende genen’. Onderzoekers in Leiden kijken of ze die genen aan- en uit
kunnen zetten. Of een gen wel of niet tot uiting komt, wordt genexpressie genoemd.

3a	 Om eiwitten te kunnen maken, spelen RNA’s een belangrijke rol. Noem de drie typen RNA die bij de eiwitsynthese 
een rol spelen en koppel ze aan de volgende rollen:

	 Helpt bij het vormen van een eiwit				    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

	 Bevat informatie over de volgorde van aminozuren		  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

	 Levert aminozuurmoleculen aan voor de eiwitsynthese		  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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3b	 Soms komt een gen niet tot uiting, doordat transcriptie van dat gen niet mogelijk is. In onderstaande afbeelding is 
een mogelijkheid weergegeven waarop transcriptie van een gen kan worden tegengehouden. Leg aan de hand van 
de afbeelding uit hoe gentranscriptie in dit geval wordt tegengehouden. Geef daarnaast de nummers 1 t/m 4 in de 
afbeelding de namen gen, operator, promotor en repressor.

	

	 1 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 		  Uitleg: 	

	 2 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 		  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .	

	 3 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .		  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

	 4 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .		  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 	

3c	 Een ‘slapend’ gen kan tot uiting komen, bijvoorbeeld met hulp van een inductor. Leg uit hoe een inductor bij een 
dergelijk gen tot expressie kan leiden en maak hieronder een tekening die bij je uitleg past.

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

 	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

	 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  	

DNA 1 2 3

RNA-polymerase
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